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SUBIECTUL L. e e e e e e e e e e eee e a2 30 PUNCEE
Subiectul A

Scrieti, pe foaia de concurs, termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
urmatoarele afirmatii:

1. Monoxidul de carbon CO este un compus mai ................. decat dioxidul de carbon COyg),

deoarece AH ;)= — 110,5 kiimol, iar AH7 ., ;) == 393,5 kd/mol. (stabil/ instabil)

2. Dizolvarea acidului sulfuric in apa este un proces ..................oeeeenen. . (endoterm/ exoterm)

3. Catalizatorii ........... energia de activare si modifica mecanismul reactiei (micsoreaza/ maresc)

4. Reactiile redox din celulele de electroliza .................. reactii spontane si au loc sub actiunea

curentului electric (sunt/ nu sunt).

5. Fermentatia alcoolica a glucozei din struguri este 0 reactie ...............o.evvenn. . (lenta/ rapida)
10 puncte

Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect, notati pe foaia de examen, numai litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Dintre urmitoarele substante are entalpia standard de formare AH? = 0 compusul:
A. NHj3() B. Hyg C. H2SOq4q) D. CaCOgz
2. Consumul energetic al unui jucator de baschet intr-un meci este de 2510 kJ. Masa de proteine, cu
valoarea energeticd 16,7 kJ/g, necesarad pentru acoperirea acestui consum energetic este:

A.150,3¢g B. 15,03 g C.15,03 kg D.1,503 kg
3. Seria de substante care se obtin, la scara industriala, numai prin electroliza este:
A. Mg, Cl,, H,0 B. K, F2, NaOH C. Na, Bry, NH3 D. Fe, Cl;, CuSO4

4. Sinteza monoxidului de azot din elemente este reprezentata de ecuatia termochimica:
Nz(g) + Oz(g) +180,6 k] —= 2NO(g)

La descompunerea unui mol de monoxid de azot in elemente:
A. seabsorb 180,6 kJ B. sedegaja 180,60 kJ C.seabsorh 90,3 kJ D. sedegaja 903 kJ
5. Substantele chimice care diminueaza viteza reactiilor chimice sau chiar impiedica o reactie
chimica sa se desfasoare se numesc:
A. catalizatori B. promotori C. inhibitori D. enzime

10 puncte
Subiectul C

In industria clorosodicd, o importanti deosebiti o are electroliza solutiei de clorura de sodiu

in vederea obtinerii hidroxidului de sodiu. Se supun electrolizei 975 g solutie apoasa de clorura de
sodiu de concentratie procentuala 24%.
a) Scrieti ecuatiile proceselor care au loc la electrozi si ecuatia globala.
b) Determinati masa de clorurd de sodiu de puritate 90% necesard prepardrii solutiei supuse
electrolizei.
c) Precizati cum se poate identifica formarea hidroxidului de sodiu in spatiul catodic.

15 puncte
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A.

B.

In laboratoarele de chimie scolare etanolul poate fi folosit drept combustibil in spirtiere.
a) Determinati variatia entalpiei reactiei de ardere a unui mol de etanol, C,HsOH(y, cunoscand
ecuatia termochimica si valorile entalpiilor molare de formare:
C2H5OH(|) + 30(9) — 2C02(g) + 3H20(|)
AHfcoacg) = —393,5 kd/mol, AHP, ;0 =—285,8 kI/mol, AHP, ysopy=— 277,6 kiimol.
b) Calculati masa de etanol care furnizeaza prin ardere caldura necesara pentru aincalzi 100 g de
apa dintr-un pahar Berzelius de lat; = 10 °C lat, = 90 °C (cy50= 4,18 J-g™*-grad™). Se considera ca
nu au loc pierderi de caldura.
10 puncte
Aluminotermia este reactia chimicd folositd la sudarea sinelor de cale ferata. Fierul redus
aluminotermic rezulta in stare topita si prin solidificare se realizeaza sudura.
FGzOg(S) + 2A|(S) — A1203(s) + ZFG(S) AH=-836 kJ
Calculati caldura care se degaja la formarea a 560 g fier.

10 puncte
C. Acidul fosforic (HsPO4) se utilizeaza in industria alimentara la ajustarea aciditatii si ca
antioxidant. Se adauga in bauturi racoritoare carbogazoase, in produse din carne si in branzeturi.
Calculati entalpia standard de formare a acidului fosforic conform ecuatiei:
1/4P4(s) + 3/2H2(g) + 202(9) — H3PO4(|)
utilizand ecuatiile termochimice:
P4(s) + 502(9) — P4010(s) AH1 =—3062 kJ
P4010(s) + 6H20(|) — 4H3PO4(|) AH> =—257,2 kJ
Hz(g) + 1/202(9) — H20(|) AHs =—285,8 kJ.
15 puncte
SUDIECTUL TTT ottt st e et neesreas 30 puncte
A. Varsta vinurilor poate fi determinatd masurand concentratia de tritiu radioactiv *H dintr-o proba
de vin. Tritiul se formeaza in vaporii de apa din straturile superioare ale atmosferei datorita
radiatiilor cosmice, astfel cd, apa naturala contine cantitdfi foarte mici din acest izotop al
hidrogenului.
Dezintegrarea tritiului din vin decurge dupa o cinetica de ordinul 1, cu timpul de injumatatire
t1/2 = 12,5 ani. Cunoscand ca intr-o sticld de vin vechi concentrafia tritiului analizat este de 10
ori mai mica In raport cu concentratia initiala, determinati varsta vinului din sticla.
15 puncte
B. Pentru o reactie chimica de tipul A + B — Produsi, se cunosc urmatoarele date: viteza initiald de

reactie este 2-10° mol-L™*-min™ pentru concentratiile initiale ale reactantilor [Alo= 0,2 mol/L
si [B]o=0,1 mol/L. Sa se determine:
a) constanta de viteza a reactiei;
b) energia de activare a reactiei, dacd la cresterea temperaturii de la 27 °C la 37 °C, viteza de
reactie creste de 3 ori.
15 puncte

Masele atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Na- 23; CI- 35,5; Fe- 56.

Logaritmi naturali: In2 = 0,693; In3 =1,098; In10 = 2,303.

Constanta gazelor ideale: R = 8,314 J-mol™-K™.

NOTA: Timp de lucru 3 ore

Subiecte elaborate de prof. Liliana Manole, Liceul Teoretic ,Anghel Saligny” Cernavoda

Pagina 2 din 2



	Clasa a XII-a
	CONCURSUL de chimie „PETRU PONI” – etapa judeţeană


