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SUBIECTUL I ..uiceeteeintentceistensneenssesssenssessssssensssssssssessssssssssssssssssssssssssssess 30 puncte

1. Elementele chimice A, B, C ocupa pozitii consecutive in Tabelul periodic. Suma numerelor
atomice ale celor trei elemente este 54. Determinati numarul atomic al fiecarui element
chimic. 5 puncte

2. Se considera substantele chimice: hidrogen, acid clorhidric, tetraclorura de carbon, clorura de
sodiu. Scrieti pe foaia de examen:
a) formula chimica a substantei cu punctul de topire cel mai ridicat;
b) formulele chimice ale compusilor care au molecule nepolare;
¢) formulele chimice ale substantelor solubile in apa.
Justificati raspunsurile, precizand tipul interactiunilor dintre particule pentru fiecare caz.
12 puncte

3. Sodiul este unul dintre elementele cele mai raspandite in scoarta Pamantului, dar nu se
gaseste liber in natura, datorita reactivitatii sale marite.
a) Notati configuratia electronica a atomului de sodiu.
b) Scrieti ecuatiile reactiilor sodiului cu clorul, cu oxigenul, respectiv cu apa.
€) Notati formulele chimice ale substantelor: hidroxid de magneziu, hidroxid de sodiu,
hidroxid de aluminiu si aranjati acesti compusi in ordinea crescatoare a caracterului bazic.
13 puncte

SUBITECTUL T ot 35 puncte

1. Clorul este un gaz galben-verzui, cu miros intepator, folosit la obtinerea dezinfectantilor si a
inilbitorilor. In laborator, clorul se obtine din reactia permanganatului de potasiu cu acidul
clorhidric, conform ecuatiei chimice:
2KMnQ4 + 16HC1 — 2KCI + 2MnCl; + 8H,0 + 5ClI,1
a) Reactioneaza 63,2 g de permanganat de potasiu cu acidul clorhidric. Determinati volumul
de clor obtinut, masurat la 1 atm si 27 °C.

b) Scrieti ecuatia reactiei chimice care are loc la barbotarea clorului in apa si in urma careia
se obtine apa de clor.
c) Notati culoarea solutiei apa de clor la adaugarea a 2-3 picaturi de turnesol.
d) Tn apa de clor se introduce o tesiturd colorati. Dupa un timp se constati decolorarea
acesteia. Scrieti ecuatia reactiei care argumenteaza caracterul oxidant al apei de clor.
e) In doua eprubete speciale se introduc cate 5 mL de apd de clor. Se adaugi Tn prima
eprubeti solutie de iodura de potasiu, iar in a doua eprubeta solutie de fluorurd de potasiu. In
eprubeta in care s-a adaugat solutie de iodurd de potasiu se observa aparitia unei coloratii
brun-roscate, ceea ce corespunde producerii unei reactii chimice. Tn eprubeta in care s-a
adaugat solutie de fluorurd de potasiu nu apare nicio modificare vizibild, deci nu are loc o
reactie chimica. Justificati observatiile experimentale descrise si notati ecuatia reactiei
chimice care are loc in prima eprubeta.
20 puncte
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2. O butelie cu volumul de 60 L contine 30 de moli de metan si exercitd o presiune de 12,3 atm.
a) Calculati temperatura la care se afla metanul din butelie, exprimata in grade Celsius.
b) Dupa arderea unei cantitati de metan din butelie, presiunea gazului scade la 8,2 atm.
Calculati volumul de aer (cu 20% oxigen in procente volumetrice), necesar arderii, masurat in
conditii normale de temperatura si de presiune. 15 puncte

SUBITECTUL T oottt ne e 35 puncte
1. Descoperita, din intdmplare, in urma cu 200 de ani, zeama bordeleza, cel mai popular

fungicid, este 0 solutie ce contine sulfat de cupru. In figura de mai jos este reprezentati
variatia solubilitatii sulfatului de cupru in functie de temperatura.
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a) Precizati variatia solubilitatii sulfatului de cupru in apa la cresterea temperaturii.

b) Notati valoarea solubilitatii sulfatului de cupru in apa la temperatura de 40 °C.

¢) Calculati concentratia procentuald a unei solutii saturate de sulfat de cupru in apa la 40 °C.
d) Peste solutia de sulfat de cupru se adauga o solutie de hidroxid de sodiu, obtindndu-se un
precipitat albastru, apoi se picura solutie de amoniac, pana la dizolvarea precipitatului. Scrieti
ecuatiile reactiilor corespunzatoare proceselor chimice descrise. 10 puncte

2. Se trateaza carbonatul de bariu cu 980 g solutie de acid sulfuric de concentratie 20%.
Precipitatul obtinut se filtraza si se usuca.
a) Scrieti ecuatia reactiei chimice dintre carbonatul de bariu si acidul sulfuric.
b) Calculati masa de precipitat obtinut, daca in procesul de filtrare se pierde 5% din acesta.
15 puncte

3. Se amesteca 100 mL solutie de acid clorhidric de concentratie 0,2 M cu 200 mL solutie de
hidroxid de calciu de concentratie 0,05 M. Determinati pH-ul solutiei finale. 10 puncte

Nota: Timp de lucru 3 ore.

Numere atomice: H- 1; C- 6; O- 8; Na- 11; Mg- 12; Al- 13; CI-17; I- 53.
Mase atomice: H- 1; O- 16; S- 32; K- 39; Mn- 55; Ba- 137.

Constanta gazelor ideale: R = 0,082 atm-L'mol K ™.

Volumul molar: V =22,4 L-mol™,

Subiecte elaborate de profesorii Doina Balasa, Colegiul National "Mircea cel Batrdan" Constanta $i
Iuliana Costeniuc, Colegiul National ”Grigore Moisil” Bucuresti
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