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1. Trei baloane de culoare rosie, galbena, respectiv verde, sunt umplute cu cate un gaz diatomic. Unul
dintre gaze are moleculele formate din atomii celui mai raspandit element din Univers. Altul are
moleculele formate din atomii celui mai raspandit element de pe Terra, iar ultimul are moleculele formate
din atomii celui mai abundent element din atmosfera terestra.

a. ldentifica cele trei gaze si scrie formulele moleculare ale acestora.

b. Noteaza culoarea balonului in care se afla fiecare gaz, stiind ca: gazul din balonul rosu nu
arde si nu intretine arderea; gazul din balonul galben arde, dar nu intretine arderea, iar gazul din balonul
verde nu arde, dar intretine arderea.

c. Baloanele sunt eliberate in atmosfera. Noteaza culoarea balonului care se ridica cu viteza
mare Tn aer si culoarea balonului care ramane la sol. Justifica alegerea facuta.

2. Un compus al fluorului cu formula chimica EF contine 5% (E), procente masice. Substantele cu
formulele chimice AE, si BE, contin 25% (E), respectiv 12,5% (E), procente masice. $tiind ca nucleele
atomilor elementelor (A) si (B) au raportul dintre numarul neutronilor si cel al protonilor egal cu unitatea:

a. ldentifica elementele (A) si (B).
b. Scrie configuratia electronica a elementului (B) si noteaza pozitia acestuia in tabelul periodic.
c. Calculeaza numarul atomilor continuti in 400 g de amestec, in care raportul molar AE4 :BE,=1: 2.

3. (A) si (B) sunt doua substante binare. in substanta (A) raportul atomic Hg : Cl este 1 : 1. Substanta (B)
este un compus al fierului. 1 mol de substanta (A) contine aceeasi cantitate de clor ca si 1 mol de
substanta (B). Suma maselor molare ale celor doua substante este 600 g/mol.

a. Determina formulele chimice ale substantelor (A) si (B).

b. Un amestec echimolecular al substantelor (A) si (B), cu masa de 120 g, se introduce intr-un
pahar Berzelius ce contine 374,6 g de apa distilata. Calculeaza compozitia procentuala masica a solutjei
rezultate.

4. Se considera schema de transformari:
a+ Ca(OH)z —b+ Hzo
b+ CO,— CaC03 +a
b—CaO+a
Identifica substantele notate cu literele a si b in schema, stiind ca substanta b:
- este o substanta ternara ce contine 55,9055%, procente masice, dintr-un element al carui anion
monovalent este izoelectronic argonul;
- contine un metal care are 1,2044-10% electroni intr-un mol de atomi;
- are raportul masic metal : oxigen =5 : 2;
- este utilizata ca dezinfectant in profilaxia sanitar-umana sau ca agent de decolorare in industria
textila.

Subiectul al ll-lea 30 de puncte
1. Un bulgare de sare gema cu masa de 10 g se dizolva in apa distilata. Amestecul rezultat se filtreaza.
Filtratul obtinut are 90 g si contine 10% H Tn procente masice. Determinati procentul masic de impuritati
insolubile din sarea gema. Se considera ca nu sunt pierderi in timpul operatiilor de separare.

2. O proba solida (A) cu masa 372 g contine doi cristalohidrati: soda de rufe (Na,CO310H,0) si sarea lui
Glauber (Na,SO410H,0). Proba are 14,8387% Na, procente masice. Lasata in aer liber, aceasta pierde
0 parte din apa de cristalizare, astfel Tncat amestecul (B) rezultat confine 18,8525% Na, procente
masice.
Amestecul (B) se dizolva in apa distilata pentru obtinerea a 800 g de solutie (S). Apa continuta in
cristalohidratul Na,CO3xH,O reprezinta 1,12% din masa apei existente in solutia (S), in procente
masice.

a. Determina formulele chimice ale cristalohidratilor din amestecul (B) ramas dupa pierderea apei.

b. Anionii sarurilordin proba pot fi identificati cu un reactiv comun. Scrie ecuatiile reacfiilor dintre
sarurile din proba si reactivul de identificare comun.
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1. Scrie ecuatiile reactiilor ce pot avea loc in situatiile descrise mai jos:

a. O prajitura, la prepararea careia s-a utilizat praf de copt,are la coacere aluatul afanat.
b. O bucatica de creta este introdusa intr-o eprubeta cu solutie de acid clorhidric.

c. Peste o mina de creion se adauga solutie de acid sulfuric.

d. Intr-o solutie apoasa de acid clorhidric se introduce o bucética de sodiu.

e. O placuta confectionata din alama se trateaza cu solutie de acid clorhidric.

f. O moneda din cupru este introdusa intr-o solutie concentrata de acid azotic.

g. Peste amalgam de potasiu se adauga apa distilata.

i. Cocleala de pe o statuie din bronz se indeparteaza cu solutie de acid clorhidric.

2..Se considera schema de reaciii:

l.a>b+AT
ca+d > b+BT+f
.B+f —>g+d
.d+h —> e
d+j > c+f

.m —> NO, T +f+AT
V+m > t+CO, T +f
V> w+CO,7T
WHF

.D+B—>c
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si urmatoarele informatii:

substanta a poate fi utilizata la obtinerea unui gaz incolor (A) cu molecule diatomice, al unui
element din grupa 16(VI A), dar si la obtinerea unui gaz galben-verzui (B) cu molecule diatomice,
al unui element din grupa 17(VII A);

reactiile (1) si (8) sunt endoterme;

reactia (1) este catalizata de MnO,;

reactia (6) este o descompunere fotochimica;

b este un compus binar al elementului (B), ce contine cationi monovalenti, izoelectronici cu
atomul de argon;

compusul e poate fi utilizat la decaparea metalelor;

m este un oxiacid al unui element din grupa 15(V A), utilizat ca materie prima in industria
ingragsamintelor;

v este o0 sare ce contine elementul (D) din grupa 2(ll A), perioada 4, utilizata in construciii.

a. ldentifica substantele notate cu litere in schema.
b. Scrie ecuatiile reactiilor din schema.

Numere atomice: H- 1; C- 6; Si- 14; Ar-18; Ca- 20.
Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; F- 19; Na- 23; S- 32; CI- 35,5; Ca- 40; Fe- 56; Hg- 201.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022:10* mol™.
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